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ATTEMPT OF CORRELATION ESTIMATION IN STRUCTURE OF GENDER, AGE, DEAD CAUSE
OF FATALITIES AND SEASON BASED ON THE POSITIVE RESULTS OF ALCOHOL DETERMI-
NATION IN BLOOD AND URINE, WHICH WERE ANALYSED IN THE Forensic MEDICINE
DEPARTMENT OF THE MEDICAL UNIVERSITY OF GDANSK IN YEARS 1989-1990 anD
1999-2000

AssTRACT — The comparison of the alcohol determination results in blood and
urine, and attempt of correlation in the structure of gender, age and dead cause of
fatalities, examined at the Forensic Medicine Department of the Medical Universi-
ty of Gdansk in the selected years (in 1989-228 of fatalities, 1990-287, 1999-335,
2000-230) are carried out. Little number of people in female group has significan-
tly influenced on the difficulties with the interpretation of the results, Percentage of
gender participation was not changed considerably and average value was 15 %
for women and 85 % for men. Taking into consideration a dead cause as a compa-
rable criterion it was found that percentage of fatalities, which died as the result of
the alcoholism (9 %) and the ethanol intoxication (8 %), was increased. The num-
ber of male suicides was risen three times (17 %). Apart from dead cause average
age of fatalities was the same for men and women (about 40-49 years old). Fatali-
ties died inrailway accidents were observed as relatively ,,young” group of people
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(32-36 years old). The biggest difference of age referring to a gender was appeared
for a drowning as a dead cause (women — 64 years, men— 37 years old). The older
group was mostly women. The average alcohol concentration connected with a
dead cause was as following: an acute ethanol intoxication (4,5%a), a burning (2.8%a),
a railway accident (2.4%), an accident, a road accident, a murder and a drowning
(2.2%o each), a fall down from a higher place (2.1%bo}, an aleoholism, a suicide and
a sudden death (1,9%o each) and intoxication (1.6%e). Average difference of alco-
hol concentration inblood between the results of spectrphotometric method which
used enzymatic dehydrogenises of alcohol (ADH) and gas chromatographic with
flame ionisation detection method {GC/FID) was not exceeded 0,1-0.2%o; the
exception was the resulis for a drowning and an intoxication (0.4%e. each), and
an acute alcohol intoxication (0.3%o). Change of season was not significantly
influenced on a monthly average number of dead causes {mostly between 15 fo
30 causes per month).

Key words: ethanol concentration in blood and urine of fatalities, gender, age,
dead cause, and season.

WSTEP

Koniec lat 80. byt w Polsce okresem fundamentalnych przemian spoteczno-go-
spodarczych. Mogly one wplyna¢ na zmiang zachowan oraz nawykow rdwniez w
zakresie spozywania alkoholu. Badania spozZycia alkoholu przez mlodziez w Polsce
w wieku 11-15 lat od konca lat 80, do konca lat 90. wskazuja na niepokojace zjawi-
ska (4,6): inicjacja alkoholowa u mlodziezy jest wezesna (92% miodziezy w wieku
15 lat ma juz ja za soba), okoto 10-15% chlopcow i 3-5% dziewczat pije alkohol
regularnie (grupa ryzyka uzaleznienia alkoholowego), a w latach 1990-1998 stwier-
dzono znaczace zwigkszenie spoZycia piwa.

Wedlug danych GUS roczne spoZycie piwa na 1 mieszkanca wynositlo w 1990 r.
-30,41aw 1998 . ~ 54,1 1, podezas gdy spozycie wodki w przeliczeniu na 100%
etanolu wynositow 1990 r.— 3,81, aw 1998 . — 2,41 (1). Jest to jednak raczej zmiana
jakosciowa w rodzaju wypijanego napoju alkoholowego, gdyz sumaryczna objgtosé
wypijanego 100 % etanolu w wodce i piwie byla taka sama w 1990 r. co w 1998 1. i
wynosila 5,6 litra na glowg (przybliZzone obliczenia przy zatoZeniu $redniego steze-
nia objgtosciowego alkoholu w piwie 6 %). Obliczenia sredniego spozycia alkoholu
sa zawsze szacunkowe i przewaznie zanizone. W roku 1995 spozycie wyniosio w
Polsce okoto 7-9 litrow 100% alkoholu na glowe. Po uwzglednieniu tylko oséb doro-
stych wskaznik ten bedzie jeszcze wyzszy. Gwaltowny wzrost spozycia alkoholu w
Polsce do 1992 r. zostal zatrzymany, ale nadal w strukturze spozycia przewazaja
wyroby spirytusowe (glownie wodka). Wyroby spirytusowe pije obecnie ponad 40%
dorostej ludnosci Polski (w tym 52% mezczyzn), wino pije 36% ogdtu dorostych a
piwo prawie 40% ludnosci (2,7).

Na tle innych krajow europejskich Polska pod wzglgdem spozycia alkoholu plasu-
je si¢ w tzw. éredniej statystycznej. Przyktadem kraju o najwyzszym spozyciu jest
Rosja. Oficjalne szacunki picia alkoholu méwig, ze rocznie statystyczny Rosjanin
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wypija 15 litrow czystego spirytusu (czyli ok. 70 butelek 0,5 | wodki), a liczba §mier-
telnie zatrutych alkoholem w pigciu miesiacach 2002 roku wynosifa 18 224 Rosjan
(wiecej niz liczba zabitych na drogach w tym czasie — 12,5 tysigca czy liczba zolnie-
rzy poleglych w czasie calej wojny w Afganistanie — 15 tysigey) (5).

Celem niniejszej pracy jest proba okreflenia korelacji i tendencji w strukturze
plci, wieku, przyczynie zejscia $miertelnego denatéw oraz porze roku w rejonie gdan-
skim w latach 1989-1990 oraz 1999-2000.

METODA

W badaniach zawartosci alkoholu w prébkach biologicznych w KiZMS w Gdan-
sku byly stosowane dwie metody oznaczania alkoholu etylowego w plynach biolo-
gicznych, przy czym codziennie wykonywano kalibracje trzypunktowa w zakresie
stezen od 0,5%. do 3%e:

— chromatografia gazowa z detekcja plomieniowo-jonizacyjna (GC/FID);

— oraz metoda enzymatyczna dehydrogenazy alkoholowej z detekcja spektrofoto-
metryczng (ADH/UV-VIS).

Obie metody sg z powodzeniem stosowane od kilkunastu lat w Zaktadzie Medycy-
ny Sadowej w Gdansku do komplementarnego oznaczenia i obliczenia wyniku za-
warto§ci alkoholu w probkach biologicznych.

Chromatografie gazowa GC/FID realizowano z wykorzystaniem chromatografu
gazowego ,,CHROM 5” sprzezonego z integratorem i rejestratorem. Nastrzyk 2 pl
probki do kolumny chromatograficznej byt bezposredni i bez podziali strumienia
gazu noénego. Stosowano kolumng pakowana CARBOWAX 1000 (diugo$¢ kolum-
ny 2,5 m, §rednica wewngtrzna 3 mm). Temperatura izotermicznego procesu chro-
matograficznego wynosita 70°C, temperatura dozownika 110°C a temperatura detek-
tora FID 210°C. Stosowano gaz nosny argon (2,5x10°Pa) oraz mieszaning gazow
palnych — wodoru (35 ml/min) i powietrza (350 ml/min).

Metoda enzymatyczna dehydrogenazy alkoholowej z detekcja spektrofotometryczng
(ADH/UV-VIS) oznaczania alkoholu byla prowadzona z wykorzystaniem testow fir-
my Sigma-Aldrich (,,Sigma Diagnostic Alcohol Reagent Test”, numer katalogowy
332-UV) oraz Boehringer (,,Blood Alcohol Test-Combination”, wycofany obecnie z
oferty firmy). Zasada oznaczenia oparta jest na katalizowaniu przez dehydrogenazg
alkoholowa (ADH) reakgji utleniania etanolu do aldehydu octowego, przy czym konco-
we oznaczenie realizowane bylo przez pomiar absorbeji NADH (dla dugosci fali rtéwnej
340 nm) z wykorzystaniem spektrofotometrss UV-VIS (Pharmacia Ultracpec III).

MATERIAL

Podstawsa przedstawionych w niniejszej pracy obliczeh szacunkowych sa wyniki
analiz chemiczno-toksykologicznych plynow biologicznych denatow, ktorych sekcje
zwlok byly przeprowadzone w Katedrze i Zakladzie Medycyny Sadowej Akademit
Medycznej w Gdansku (KiZMS AMG) w latach 1989-1990 1 1999-2000. W pracy
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postanowiono pozosta¢ przy obowigzujacej w polskim ustawodawstwie jednostce
promille (%), przy czym nalezy pamigtac, Ze 1%o odpowiada w przyblizeniu 100 mg
etanolu w 100 ml roztworu. Nalezy zaznaczy¢, iZ w ponizszej pracy nie uwzglednio-
no danych denatow z ujemnymi wynikami oznaczania alkoholu (co stanowi srednio
ok. 50% wszystkich analiz ukierunkowanych na oznaczenie alkoholu) oraz ze wzgle-
du na brak peinych informacii pominigto rowniez wyniki prébek pochodzacych od
denatdéw, ktérych sekcje zwlok nie odbywaty sie w KiZMS w Gdansku.

WYNIKI

Ponizsze omdwienie nalezy traktowaé szacunkowo i pogladowo. Odnosi sig to
zwlaszcza do populacji zenskiej, dla ktorej mata liczba danych opisujacych dany
parametr (a tym samym duza niepewno$¢ wynikow) utrudnita jednoznaczna inter-
pretacje.

Na ryc. 1 przedstawiono procentowy udziat plei denatéw z dodatnim wynikiem
zawartosci alkoholu, przy czym calkowita liczba denatow w omawianym czasie byla
w zakresie od 228 do 335 o0so6b.
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- $rednio dla mgzczyzn = 85%

- S$rednio dla keblst = 15%

Ple¢ denatdw z dodatnim wynlkiem zawartosci
alkoholl, % badanych
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Rok

Rye. 1. Ple¢ denatéw (% badanych) z dodatnim wynikiem zawartosci alkoholu przy calkowitef liczbie
badanych osob: w 1989 v, — 228, w 1990 ». — 287, 1999 . — 335 i w 2000 r. — 230,

Zaskakujaco w poréwnywanych latach procentowy udzia ptei denatow nie zmie-
niat si¢ znaczaco i wynosit $rednio dla kobiet 15 % a dla mezczyzn 85 %. Zmiany
jakosciowe w piciu alkohalu w Polsce w latach 90. dotycza wczesniej wspomniane-
go znacznie wigkszego spozycia piwa zamiast wodki, w mniejszym za$ stopniu wply-
ngty na udzial w piciu alkeholu przez kobiety 1 mezczyzn.

Kolejnym kryterium wzigtym pod uwagg byty zmiany procentowe w stwierdzonej
przyczynie zejécia émiertelnego. Na rycinach 2 i 3 przedstawiono przyczyny zejscia
$miertelnego kobiet i mgzczyzn w latach 1989-1990 i 1999-2000.
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Ryc. 2. Przyczyny zejscia smiertelnego kobiet (% badunych) ) z dodatnim wynikiem badania zawartosci
alkoholu, przy caltkowitej liczbie badanych: w 1989 r. — 40, w 1990 . - 37, 1999 1. - 51 iw 2000 5. - 32.
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Ryc. 3. Przyczyny zejscia smiertelnego mezczyzn (% badanych) z dodatnim wynikiem badania zawartosci
alkoholu, przy catkowitef liczbie badanych: w 1989 v, — 188, w 1990 . — 250, 1999 . — 284 iw 2000 . - 196.
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(C

w powijzaniu z przyezyng zejécia Smiertelnego w Iatach 1989-1990 i 1999-2000

mocz?

TABELA 1
Poréwnanie dodatnich wynikéw oznaczania stezenia alkoholu we krwi (C,_,, , %0) i moczu
%o) kobiet i mezezyzn wykonanych metoda chromatografii gazowej z detekeja
plomieniowo-jonizacyjna (GC) i metoda enzymatyczng (ADH) oraz wicku denatéw

Kobiety MezczyZni
) C krew, %o Cmocz, %o . C krew, %o Cmocz, %o
Wiek |ADH | GC | ADH [ GC_| \ok* | Wiek [2pH [ aC [ADbH | Gc | Nk
Alkcholizm
1989 r. 35 24 22 - - 2 42 2,3 2,1 3,0 2.8 10
1990 1. 38 20 1,8 3,7 33 1 60 2,0 1.7 2,5 2,2 8
1999 r, 49 1,8 1,8 2,5 23 8 46 [,9 1.8 2,3 2,2 20
2000 T, - - - . . . 50 | 22 | 21 | 26 | 25 | 24
Srednio 49 i,9 s 2,6 24 4 49 2.1 1.9 2,5 24 16
SD 11 s s 1.4 1,3 4 11 1,2 1,1 14 14 8
N 10 9 9 11 55 61 61 54 54 62
Ostre zatrucie etanclem (oze)
1989 r. 32 4,6 4,4 5.3 5,3 3 43 4,8 44 4.8 4,6 10
1990 1. 48 4,6 4,2 4,9 4,5 3 41 4,7 4.3 4,9 4.4 29
1999 r. 50 52 4.9 6,2 59 2 45 4.7 4.6 5,2 5,1 20
2000 r, 42 4.6 4.5 5,1 4,9 6 44 4.9 4.8 5.2 50 15
Srednio 42 4,7 4,5 53 5,1 4 43 4.8 4.5 50 4,8 19
SD 12 0,5 0,5 0,5 0,5 2 10 0,8 07 09 09 8
N 13 14 14 i3 i3 14 69 81 81 rii 77 81
Upadek z wysokodci
1989 1. 45 | 29 | 28 [ 36 [ 35 2 51 27 1 26 | 25 | 24 5
1920 r. 36 | 27 | 25 | 35 | 3,5 2 37 120 | 1,7 | 28 | 26 4
1999 r. 47 2.9 2.6 3,6 34 2 39 2,6 2,5 3,2 3,1 8
2000 r. - - - - - - 40 1,3 1,3 1,7 1,7 5
Srednio 42 2,8 2,6 3,5 34 2 42 2.2 2,1 2.7 2,6 6
SD 6 02 03 0.4 0,4 0 10 1,2 1,1 1,3 1,2 2
N 6 6 6 6 6 6 22 22 22 17 17 22
Utoniecie
1989 r, 69 22 2,0 5.3 5,2 3 36 3,1 2,5 3,3 3,1 22
1990 1. - - - - - - a5 24 1,7 2.6 2.1 20
1999 . 65 2,5 23 2,0 1,9 3 39 2,5 24 3.5 34 6
2000 1, 52 0,7 06 |- 1 39 23 2,3 3.0 3.0 7
Srednio 64 2,1 1,9 3,7 3,6 2 37 2.6 2,2 3.1 2.8 16
SD 17 1.4 1.4 2,3 2,3 1 13 1.2 0.9 1,3 13 7
N 5 7 7 2 2 7 36 65 65 55 55 635
Samobéjstwo
1989r. 21 1,2 1,6 2,6 23 1 40 1,9 1,7 24 23 14
1990 r. 45 2,2 1,9 3.1 2.7 6 37 2,1 19 2,2 2,0 13
1999 r. 40 2.2 22 20 1,9 3 43 i,9 1,8 2,5 2,4 45
2000 r. 43 12 | 1,2 1.8 1,7 5 40 2,1 2,0 2,7 2,6 38
Srednio 42 1,8 1,7 24 21 4 41 2,6 1,9 2,5 24 28
SD 10 0,9 0,8 1,0 09 2 13 0,9 0.9 1,1 1,1 16
N 14 14 14 12 12 15 101 108 108 100 100 110
Spalenie
1989 r, - - - - - - 51 3,1 3,0 3,8 38 2
1990 1, 58 31 2,6 5,4 4.6 1 27 23 1,9 3,1 27 3
1999, - - - - - - 51 30 2,9 N 3,6 4
2000 r. 48 26 25 34 3,0 1 42 4.9 4,6 64 | 63 1
Srednio 53 2,8 2,5 4.4 3,8 1 42 3,0 2,8 3.9 3.7 3
SD 7 0,4 0,1 1,4 1,1 0 13 1,2 2 1,7 1.7 1
N 2 2 2 2 2 2 9 10 10 9 9 10
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Kobiety MezZczyini
. C krew, %o Cmocz, %o . C krew, %o Cmocz, %e
Wiek [ BH | GC | ADH | GC | Nk | Wik T GC | ADH | Ge | oK
Smieré nagla
1989r. ] 53 2,0 1,8 2.8 2,6 10 49 2,2 2,1 3.0 2,8 43
1990 r. | 53 2,3 2,0 3.0 2,7 7 52 24 20 3,1 2.8 50
19991, | 59 1.4 1,3 1,0 0.5 11 51 2,0 1,9 26 25 30
2000t | 53 16 | 15 | 21 | 20 12 52 19 | 18 | 22 | 22 | 53
Sredni | 55 17 | 17 | 29 | 28 10 51 2,1 1.9 | 27 | 25 | 57
SD 14 1,1 L0 | 13 12 2 12 12 | 11 14 | 13 16
N 38 3% 39 22 22 40 203 224 224 196 196 226
Wypadek

1980r. | 32 2.8 2,7 - - 1 48 3,1 3.0 3,0 28 4
1990r.| 57 17 | 14 - - 2 42 18 | 16 | 27 | 26 7
1999r.| 34 | 05 | 02 - - 1 62 | 26 | 25 | 33 | 32 5
2000r.| - - - - - 42 | 29 [ 27 1 30 | 29 5
Sredni | 45 1,7 1,4 - - 1 45 2,3 22 2.8 2.7 5

SD 19 1 1 - - ] 13 13 | 13 | 15 | 14 i
N 4 4 4 - - 4 21 23 23 18 18 23

Wypadek drogowy
1989r. ] 40 2,0 1,8 3,2 3,0 5 40 2,0 1,8 3,2 3.0 5
1990r.| 44 2.4 2,2 29 2.5 4 39 2,6 2.4 3,0 2.8 41
1999r.] 38 | 21 | 20 | 23 | 22 6 43 20 | 20 | 28 | 27 38
2000r.| - - - - - - 39 | 24 | 23 | 29 | 238 | 22
Sredni | 40 | 21 | 20 | 27 | 24 5 41 24 | 22 | 29 | 28 | 27
SD 15 0,8 0,9 1.0 1,0 1 15 1,0 1,0 1,2 1,1 17
N 10 135 15 10 10 15 117 131 131 105 105 131
‘Wypadek kolejowy
1989 | 39 2,3 2,2 3,1 29 1 42 2,5 2,3 3,2 3,0 14
1990 r. - 3,1 2,6 - - 1 33 2,8 2,5 3,3 3,1 22
1999 r. 17 23 2,0 1,2 1,2 2 37 2,6 24 33 3.2 11
2000r.] 39 3,2 3.2 - - 1 31 24 2,3 3,4 3,3 4
Sredoi | 32 26 | 24 [ 22 | 21 1 36 26 | 24 | 33 3,1 13
5D 13 1,1 1,0 1,3 1,2 1 14 0,9 0,8 0,6 0,6 7
N 3 5 5 2 2 5 45 51 51 38 38 51
Zabdistwo
1980r.[ 42 | 24 | 22 | 34 | 3l 5 48 [ 25 | 23 [ 31 | 28 14
1990 r. ) 44 2.3 2,1 33 2,7 8 40 2,2 2,0 3,0 26 35
1999r.f 40 | 26 | 25 | 36 | 35 3 43 | 23 | 22 | 29 | 28 19
2000r.| 52 22 22 32 3,1 4 45 3.0 2.8 34 | 33 10
Sredmi | 43 | 24 | 22 | 34 1 31 7 43 | 24 | 22 [ 306 1 28 [ 20
SD 13 1,2 1,2 1,3 1,3 2 14 1,0 1,0 1,2 1,2 11
N 27 28 28 23 23 29 69 77 77 67 67 78
Zatrucie

1989r.] 58 | 26 | 20 | 29 | 27 3 51 2.1 17 | 27 | 25 12
1990r. | 24 2,2 2,1 24 2,1 2 35 22 1,7 3,0 27 14

19991, | 42 2,1 2.1 1,8 1,8 1 51 1,3 1,2 1
2000r. [ 48 1,3 1,2 24 23 2 46 1,0 0,9 1,2 1,1 4
Sredni | 48 2,1 1,8 24 | 22 2 44 2,0 16 | 27 24 8
SD 17 0,8 0,8 0,6 0,6 1 17 1,0 0,8 1.3 1,2 6
N 7 8 8 6 6 8 26 31 31 21 21 31

* Zastosowane aznaczenia:
Nmk — liczba przypadkéw $miertelnych w danym roku,
Srednio — Srednia warto$¢ parametru z czterech wiw lat,

SD — odchylenie standardowe parametru z czterech w/w lat,

N —liczba danych bedgcych podstawy ebliczenia wartosci Sredniej i odchylenia standardowego parametréw,

— eznacza brak danych,
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W przypadku kobiet trudno wyciagac wnioski dotyczace przyczyny zejscia Smier-
telnego biorac pod uwage niewielka liczbg badanych oséb (od 32 do 40 0sdb). Na
przestrzeni omawianych lat odsetek 0sdb zmartych wskutek alkoholizmu zwiekszyt
si¢ w przypadku mezczyzn z Srednio 4 % w latach 1989-1990 do 9 % w latach 1999-
2000 oraz podobnie dla kobiet z srednio 4 % do 8 %. Udziat 0s6b zatrutych etanolem
(ostre zatrucie etanolem — oze) zasadniczo nie ulegl zmianie, aczkolwiek znaczacy
wazrost odnotowano dla kobiet w 2000 r. (wzrost z 4-§ % w poprzednich latach do 19
% w 2000 r.). Systematycznie zmniejsza si¢ odsetek mezczyzn zmarlych wskutek
utonigcia (z 12 % w 1989 1. do 4 % w 2000 1.), podczas gdy dla kobiet byt zmienny i
trudny do interpretacji. Zaobserwowano w omawianym oKresie niepokojacy 1 zna-
czacy wzrost samobojstw w grupie mezczyzn z srednio 6% w latach 1989-1990 do
srednio 17% w latach 1999-2000, za$ dla kobiet byt zmienny w zakresic od 3 do 16
%. Najwigkszy udzial procentowy odnotowano dla §mierci naglej jako przyczyny
zejcia Smiertelnego, przy czym dla kobiet wzrést ze $rednio 22% w latach 1989-
1999 do $rednio 30% w latach 1999-2000, analogicznie dla meZezyzn wzrost byl
podobny —z 21 % do 27 %. Udzial wypadkow drogowych w badanym czasie wyka-
zal niewielki wzrost dla mezczyzn ($rednio z 9% w latach 1989-1990 do 12 % w
1999-2000) oraz spadek dla kobiet, ale tylko w ostatnim 2000 r. (poprzednio utrzy-
mywal sie staly udziat ok. 12 %). Udzial wypadkéw kolejowych pozostawal caly
czas niezmienny dla kobiet (ok. 3%), natomiast dla mezezyzn zaobserwowano spa-
dek z $rednio 8 % w latach 1989-1990 do $rednio 3% w latach 1999-2000. Relatyw-
ni¢ duzy odsetek w badanej przyczynie zej$cia Smiertelnego stanowig zabdjstwa. Dla
kobiet sredni udzial zabojstw, jako przyczyny $mierci, zmniejszy! si¢ z 22% w latach
1989-1990 do 14% w nastgpnych latach, za$ odpowiednio dla mgzczyzn zmniejszat
sie z 10% do 6%. Zatrucic jako przyczyna zejscia smiertelnego ma coraz mniejszy
udziat i zmniejszyto si¢ dla kobiet z §rednio 6% w latach 1989-1990 do srednio 4% w
latach 1999-2000, za$ dla mezczyzn udzial odpowiednio zmniejszatl sig z 6% do
érednio 1%. Nalezy zaznaczy¢, iz pod pojgciem ,zatrucia” rozumiane sg intok-
sykacje niezwiazane z zatruciem alkoholem etylowym, sa to np. zatrucia lekami,
narkotykami, tlenkiem wegla. Upadek z wysoko$ci, spalenie oraz wypadek mia-
ly przez wszystkie lata podobny niewielki udziat procentowy (od 1 % do 5 %).
Pod pojeciem ,,wypadek” rozumiane s4 zdarzenia niezwiazane z wypadkami dro-
gowymi i kolejowymi.

W tabeli 1 porownano wyniki oznaczania stgzenia alkoholu w poémiertnych ply-
nach biologicznych kobiet i mezezyzn wykonanych metoda chromatografii gazowe;j
z detekcja ptomieniowo-jonizacyjna (GC} i metoda enzymatyczna (ADH) oraz ze-
stawiono wiek denatow w powiazaniu z przyczyna zejécia Smiertelnego w latach
1989-1990 i 1999-2000.

Biorac pod uwage wick denatéw i przyczyng zejscia Smiertelnego, nalezy zauwa-
zy¢, ze w wigkszo§cei przypadkéw plec nie ma wigkszego wplywu na te parametry.
Dotyczy to takich przyczyn $mierci, jak: alkoholizm ($rednia wieku z wszystkich
badanych lat dla mezczyzn i kobiet wynosi tyle samo — 49 lat), ostre zatrucie etano-
lem (kobiety — 42 lata, mezczyZzni — 43 lata), upadek z wysokosci (Srednia — 42 lata
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dla obu pici), samobdjstwo (kobiety — 42 lata, m¢zczyZni— 41 lat), wypadek (Srednia
~ 45 lat dla obu pici), wypadek drogowy (kobiety — 40 lat, mezczyzni — 41 lat),
zabojstwo (Srednia— 43 lata dla obu plci), zatrucie (kobiety — 48 lat, mgzezyZzni — 44
lata) oraz bardzo ,,mloda” w tym zestawieniu grupe oséb zmartych w wypadku kole-
jowym (kobiety — 32 lata, mgzczyzni — 36 lat). Przy interpretacji tych wynikéw nale-
zy wzigé pod uwage stosunkowo duze odchylenie standardowe wieku, ktére wynosi-
to od 10 do 19 lat oraz malq reprezentatywnosé grupy kobiet (ze wzgledu na mata
liczbg kobiet dla kazdej grupy przyczyny zejscia $miertelnego). Nieco wigksze zroz-
nicowanie w wieku migdzy kobietami i me¢zezyznami dotyczy spalenia (kobiety —
53 lata, mezczy7zni — 42 lata) oraz $mierci naglej (kobiety — 55 lat, m¢zczyzni -
44 lata). Najwigksza roéznica wiekowa wystapila dla utoniecia jako przyczyny
Smierci (kobiety — 64 lata, mezczyzni — 37 lat). W przypadku réznic wiekowych
grupa starsza wiekowg byly przewaznie kobiety, co jest takze zgodne z $rednio
dluzszym czasem trwania zycia kobiet w naszym kraju (przewidywana dhugo$é
zycia dla chiopca urodzonego w Polsce w 1996 r. wynosi nieco ponad 68 lat, a
dla dziewczynki 77 lat (1)).

Najwicksza zawarto$¢ alkoholu odnotowano dla ostrego zatrucia etanolem
{(Srednio 4,5%0 we krwi mezczyzn wyznaczone metoda GC/FID), spalenia (2,8%o)
oraz wypadku kolejowego (2,4%o0). Nieco mniejsze §rednie stezenia alkoholu we
krwi zaobserwowano w grupie osob, dla ktorych przyczyng zejécia §miertelnego
byl wypadek i wypadek drogowy, zabbjstwo, utonigcie (w kazdym przypadku po
2,2%o) oraz upadek z wysokosci (2,1%0). Najmniejsze Srednie stezenia wystapity
w przypadku alkoholizmu, samobdjstwa, Smierci naglej (po 1,9%a) oraz zatrucia
(1,6%o). Przewaznie réznica migdzy wynikami uzyskanymi metoda ADH i GC/
FID we krwi nie przekraczata 0,1-0,2%.. Wyjatkiem sa tu wyniki uvzyskane dla
przypadkow utonigeia (roznica $redniego stgZenia wyznaczonego metodg ADH i
GC/FID we krwi wynosita 0,4%), zatrucia (0,4%o) oraz ostrego zatrucia etano-
lem (0,3%o).

W celu zaobserwowania sezonowych zmian w ciagu roku na ryc. 4 porowna-
no miesigezng liczbe przypadkéw émiertelnych, sredni miesieczny wiek denatow
oraz §rednie miesieczne stezenie alkoholu we krwi denatéw w latach 1989-1990
1 1999-2000.

Miesieczne liczby przypadkdw $miertelnych w ciagu roku nie ulegaja zasad-
niczym zmianom (przewaznie od 15 do 30 przypadkéw miesigeznie), przy czym
okresem z minimalna miesigczng liczba przypadkoéw $miertelnych jest kwiecien
i maj, natomiast grudzien jest miesiacem z wysoka liczba przypadkow $miertel-
nych. Roznice w liczbie danych sa na tyle niewielkie i zmienne, ze trudno tutaj o
jednoznaczng interpretacje. Sredni miesigczny wiek denatdéw wystepuje prze-
cigtnie w zakresie od 40 do 50 lat. W miesiacach wakacyjnych (od lipca do wrze-
$nia) rednia miesieczna wieku osiaga minimalna wartoéé ok. 40-44 lat. Srednie
miesieczne stgzenie alkoholu we krwi denatow wystgpuje w zakresie od 1,8%o
do 2,8%o z minimalnymi stgzeniami w marcu, maju i sierpniu (od 1,8%e do 2,3%es).
W latach 1999-2000 najwigksze warto$ci Srednich miesigcznych stgzen wystapi-
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ty od grudnia do lutego oraz w lipcu (od 2,3%. do 2,8%.), co nie zawsze pokrywa
si¢ z zaleZno§ciami uzyskanymi w latach 1989-1990.

WNIOSKI

Niewielka liczba os6b w grupie kobiet wplyneta znaczaco na trudnoéci w interpre-
tacji wynikéw, dlatego opisane ponizej wnioski odnosza si¢ przewaznie do mezczyzn.
Na podstawie przeprowadzonej analizy wynikow opisujacych pleé, wiek, przyczyne
zej$cia §miertelnego i stezenie alkoholu we krwi i moczu pochodzacych od denatow
oraz ich zwigzku z pora roku w latach 1989-1990 oraz 1999-2000 mozna wyciagnaé
nastepujace wnioski:

1. W porownywanych latach procentowy udzial plei nie zmieniat sig znaczaco i
wynosil srednio dla kobiet 15 %, a dla mgzczyzn 85 %.

2. Porownujac przyczyng zgonu w omawianym okresie mozna stwierdzic, iz w
latach 1999-2000 wzrést odsetek 0sob zmarfych wskutek alkoholizmu (do ok. 9 %
dla m¢zczyzn) i zatrucia etanolem (8 %); systematycznie maleje odsetek mezezyzn
zmartych wskutek utonigcia (5 %); zaobserwowano znaczacy trzykrotny wzrost sa-
mobdjstw w grupie mezZezyzn (17 %); najwigkszy udzial procentowy odnotowano
dla $mierci naglej (27 %); udziat wypadkow drogowych wykazal niewielki wzrost
(12 %), a udziat wypadkéw kolejowych byl malejacy (3 %); malejacy odsetek stano-
wia zabdjstwa (6 %); zatrucie ma coraz mniejszy udziat (1 %); upadek z wysokosci,
spalenie oraz wypadek mialy przez wszystkie lata podobny niewielki udziat procen-
towy (od 1 % do 5 %).

3. Wiek denatéw w poréwnaniu z przyczyna zejscia $miertelnego w wickszosci
przypadkow byt jednakowy dla mgzZezyzn i kobiet (Srednio ok. 40-49 lat), co mozna
zaobserwowac na przykladzie alkoholizmu, ostrego zatrucia etanolem, upadku z
wysokosci, samobojstwa, wypadku i wypadku drogowego, zabojstw oraz zatruc. Sto-
sunkowo ,,mtoda” grupg 0s6b zaobserwowano dla zmartych w wypadku kolejowym
(32-36 lat). Wigksze zroznicowanie w wicku migdzy kobietami i mgzczyznami doty-
czylo spalenia oraz $mierci naglej, jednak najwigksza réznica wiekowa wystgpifa dla
utonigcia jako przyczyny smierci (kobiety — 64 lata, mgzczyzni — 37 lat). W przypad-
ku roznic wiekowych grupa starsza wiekowa byly przewaznie kobiety, co jest takze
zgodne z srednio dhuzszym czasem trwania zycia kobiet w naszym kraju.

4. Srednia zawarto$é alkoholu w powiazaniu z przyczyna émierci byla nastepuja-
ca: ostre zatrucie etanolem (4,5%o), spalenie (2,8%e), wypadek kolejowy (2,4%o),
wypadek, wypadek drogowy, zabdjstwo i utonigcie (po 2,2%o), upadek z wysokosci
(2,1%v), alkoholizm, samobéjstwo i smier¢ nagla (po 1,9%o) oraz zatrucie (1,6%o).

5. Srednio réznica migdzy wynikami uzyskanymi metoda ADH i GC/FID we
krwi nie przekraczata 0,1-0,2%.. Wyjatkiem sa wyniki uzyskane dla przypadkéw uto-
nigeia i zatrucia (réznica sredniego st¢zenia wyznaczonego metoda ADH i GC/FID
we krwi wynosita 0,4%o) oraz ostrego zatrucia etanolem (0,3%o).

Mniejsza swoisto$¢ metody ADH i mozliwos¢ reakcji krzyzowych z alkoholami
alifatycznymi pozwala niekiedy na wskazanie utonigcia (3) oraz zatrucia jako mozli-
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wej przyczyny $mierci (np. zatrucia n-propanolem). Taka mozliwos¢ istnieje jednak
tylko w poréwnaniu z wynikiem uzyskanym metoda chromatografii gazowej GC/
FID (zwlaszcza po analizie na zréznicowanych polarnie kolumnach). Mozliwos¢ za-
kldcenia (podwyzszenia) wyniku stgZenia wyznaczonego metoda ADH dotyczy row-
niez obecnosci duzej zawarto$ci dehydrogenazy mleczanowej oraz mleczandw w
proébkach pobranych od denatow. Jednak nalezy pamietaé, iz réznice w wynikach dla
danej probki sa nieznaczne, a warto§¢ wyniku stgzenia etanolu we krwi wyznaczone-
go dwiema metodami opartymi na réznych zasach fizykochemicznych ma ogromne
znaczenie diagnostyczne potwierdzajace warto$¢ analizy.

W przypadku ostrego zatrucia etanolem wartosci Sredniego stgzenia alkoholu dia
obu metod sa na tyle duze, iz réznica w wynikach 0,3%. jest prawdopodobna i wzgled-
nie porownywalna z innymi wynikami.

6. Zmiany pory roku nie wplywaly znaczaco na érednia miesigczng liczbg przy-
padkéw $miertelnych (przewaznie od 15 do 30 przypadkéw miesigcznie). W miesia-
cach wakacyjnych (od lipca do wrzesnia) $rednia miesigczna wieku osiagata mini-
malng wartosé ok. 40-44 lat.

STRESZCZENIE

W pracy dokonano poréwnania wynikdéw analizy oznaczania alkoholu etylowego
we krwi i moczu denatow, ktorych sekeje zwlok zostaly przeprowadzone w Katedrze
i Zakiadzie Medycyny Sadowej Akademii Medycznej w Gdansku w wybranych la-
tach 1989 r. (228 denatow), 1990 r. (287), 1999 r. (335) i 2000 r. (230) oraz préby ich
korelacji z plcig, wiekiem, pora roku oraz przyczyna zej$cia Smiertelnego. Niewielka
liczba 0s6b w grupie kobict wplynela znaczaco na trudnoéci w interpretacji wyni-
kow. W poréwnywanych latach procentowy udzial plci nie zmieniat si¢ znaczaco i
wynosit srednio dla kobiet 15 %, a dla mezczyzn 85 %. Biorac pod uwage przyczyne
zgonu jako pordwnywane kryterium mozna stwierdzié, iz wzrost odsetek 0sob zma-
riych wskutek alkoholizmu (9 %) i zatrucia etanolem (8 %) oraz zaobserwowano
znaczacy trzykrotny wzrost samobojstw w grupie mezczyzn (17 %). Sredni wiek
denatow byt jednakowy dla mezczyzn 1 kobiet (ok. 40-49 lat) niezaleznie od przyczy-
ny zejscia $miertelnego. Relatywnie ,,mtodg” grupg osob zaobserwowano dla zma-
rtych w wypadku kolejowym (32-36 lat). Najwigksza roéznica wickowa plci wystapi-
fa dla utoniecia jako przyczyny $mierci (kobiety — 64 lat, mgZezyZzni — 37 lat). W
przypadku réznic wiekowych grupa starsza wiekowa byty przewaznie kobiety. Sred-
nia zawarto$¢ alkoholu w powiazaniu z przyczyna §mierci byla nastgpujaca: ostre
zatrucie etanolem (4,5%.), spalenie (2,8%0), wypadek kolejowy (2,4%.), wypadek,
wypadek drogowy, zabdjstwo i utonigeie (po 2,2%o0), upadek z wysokosdci (2,1%.),
alkoholizm, samobdjstwo i $émieré nagla (po 1,9%.) oraz zatrucie (1,6%o0). Srednio
roznica miedzy wynikami uzyskanymi metoda spektrofotometryczng wykorzystujg-
ca enzymatyczna reakcje dehydrogenazy alkoholowej (ADH) oraz metoda chroma-
tografii gazowej w potaczeniu z detekcja pfomieniowo-jonizacyjna (GC/FID) we krwi
nie przekraczata 0,1-0,2%.; wyjatkiem sg wyniki uzyskane dla przypadkéw utonigeia
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i zatrucia (po 0,4%o) oraz ostrego zatrucia etanolem (0,3%o). Zmiany pory roku nie
wplywaly znaczaco na Srednia miesieczng liczbg przypadkéw $miertelnych (prze-
waznie od 15 do 30 przypadkéw miesigcznie).

Slowa kluezowe: stgzenie etanolu we krwi i moczu denatdw, pteé, wiek, przyczy-
na zejscia Smiertelnego, pora roku.
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