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AKTYWNOSC DEHYDROGENAZY
IZOCYTRYNIANOWEJ
U INTOKSYKOWANYCH MYSZY

WSTEP

Badania nad aktywnoscig enzymdw maja na celu wykazanie rdznic w przebiegu
procesow metabolicznych w stanie zdrowia i choroby. Dehydrogenaza izocytrynia-
nowa (ICDH, EC 1.1.1.42) jest jednym z enzyméw bioracych udzial w kluczowych
przemianach metabolicznych komorki. Nalezy do enzyméw indykatorowych, a jej
aktywnos¢ w surowicy krwi jest markerem przepuszczalno$ci blon komorkowych.

Celem pracy bylo oznaczenie aktywno$ci dehydrogenazy izocytrynianowej w
surowicy krwi u myszy intoksykowanych morfina, etanolem oraz morfing i eta-
nolem acznie.

Do oznaczenia aktywnosci dehydrogenazy izocytrynianowej zastosowano metodg
kolorymetryczng wg Bella 1 Barona. Stwierdzono obrniZzong, w pordwnaniu z grupa kon-
trolna, aktywno4¢ badanego enzymu we wszystkich grupach intoksykowanych zwierzat.

MATERIAL 1 METODY

Badania przeprowadzono na myszach (25 - 35 g) podzielonych na 4 grupy. Pierwsza
grupa zwierzat dostawata dootrzewnowo przez 5 dni 0,9 % chlorek sodowy i stanowiia
kontrole, Zwierzeta drugiej grupy otrzymywaly dootrzewnowo morfing (w pierwszym
dniu - 15 mg/kg wagi ciata, w drugim dniu - 30 mg/kg, w trzecim dniu - 45 mg/kg, w
czwartym dniu - 60 mg/kg 1 w piatym dniu - 50 mg/kg). Zwierzgta trzeciej grupy otrzy-
mywaly dootrzewnowo morfing przez 5 dni w dawkach tak jak poprzednia gropa zwie-
rzat oraz dozotadkowo etanol w dawce 2 g/kg w roztworze 20 %. Zwicrzgtom czwartej
grupy przez 5 dni podawano dozoladkowo tyko etanol w dawce 2 glkg w roztworze 20 %.
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Po 5 dniach zwierzeta usypiano, pobierano krew i oddzielano surowice celem ozna-
czenia aktywnosdci enzymu. Aktywno$¢ dehydrogenazy izocytrynianowej oznaczano
metoda Bella i Barona [3].

Uzyskane wyniki zebrano i przedstawiono w tabeli,

WYNIKI

Tabela nr 1 przedstawia aktywnos$¢ dehydrogenazy izocytrynianowej w surowicy
krwi u intoksykowanych zwierzat w czterech grupach.

Jak wynika z przedstawionych danych doéwiadczalnych w grupie myszy kontrolnych
aktywno$¢ dehydrogenazy izocytrynianowej wahata sie od 15,22 do 24,75 TU (wartoé
Srednia: 20,84+2,66).

TABELA 1

Aktywno$¢ dehydrogenazy izocytrynianowej w badanych grupach zwierzat: I - grupa
kontrolna, IT - grupa zwierzat otrzymujaca morfine, Il - grupa zwierzat otrzymujgca
morfing i etanol, IV - grupa zwierzat otrzymujaca etanol

Grupa badanych zwierzat Aktywnosc dehydrogenazy izocytrynianowej IU
od - do x +£SD poziom istotnosci
I 15,22 £ 24,75 20,84 + 2,66
II 15,35+ 20,18 18,01 £ 1,94 p=0,01%
Il 12,75+ 18,42 15,16 £2,11 p=10,002
v 12,68 £ 22,20 17,61 +£2,60 p=0,019

X - wartoéé Srednia z dziesieciu oznaczen
SD - odchylenie standardowe

W grupie zwierzat otrzymujacych morfing aktywno$¢ badanego enzymu byla niz-
sza w pordéwnaniu z aktywnoécia tego enzymu w grupie kontrolnej i wynosita od
15,35 do 20,18 TU (warto$¢ Srednia: 18,01+1,94). NiZsze aktywnoscei badanego enzy-
mu w poréwnaniu z grupa kontrolng odnotowano rowniez w pozostatych dwéch gru-
pach intoksykowanych zwierzat. I tak w grupie myszy otrzymujacych morfing i alko-
hol aktywno$¢ enzymu wahata sie w granicach 12,75 - 18,42 IU (warto$¢ Srednia:
15,6122,11), a w grupie myszy otrzymujacych tylko alkohol od 12,68 do 22,44 TU
(wartosé érednia: 17,61+2,68).

Zastosowany w opracowaniu statystycznym wynikow test Cochrana-Coxa wyka-
zal statystycznié istotne roznice miedzy wartosciami aktywnosci ICDH uzyskanymi
w badanych grupach intoksykowanych zwierzat a grupg kontrolna.

DYSKUSJA

Dehydrogenaza izocytrynianowa jest enzymem szeroko rozpowszechnionym
w Swiecie zwierzecym [21, 22]. Enzym ten jest skladnikiem cyklu kwaséw troj-
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karboksylowych {(cykl Krebsa) - jednego z gléwnych szlakoéw metabolicznych
komorki.

Aktywnosé ICDH w surowicy krwi byta badana przez wielu autorow i stwierdza-
no zwigkszona aktywnoé¢ tego enzymu w wielu procesach chorobowych, w tym row-
niez w chorobach nowotworowych [2, 4,7, 9, 13, 15, 17, 18].

Badania nad ICDH prowadzone sa od wielu lat. Najbardziej znane metody oznaczania
aktywno$ci tego enzymu to kolorymetryczne oznaczanie ilosci powstatego produktu
(ketoglutaranu) w reakcji z 2,4-dwunitrofenylohydrazyna [ 3] oraz spektrofotometryczne
oznaczanie zredukowanego NADPH [14]. Znane sa prace dotyczace oznaczania aktyw-
nosci tego enzymu w tkankach takich jak watroba 8], erytrocyty [21], serce [22], jak i w
surowicy krwi [3, 7, 8, 15], czy tez w komorkach nowotworowych [4, 9],

W tej pracy do badania aktywnosci ICDH zastosowalismy metode kolorymetrycz-
na wg Bella i Barona [3].

W naszych badaniach, we wszystkich trzech grupach intoksykowanych zwierzat (gru-
py myszy otrzymujace: morfing, morfing i ctanol oraz sam etanol) aktywnoé¢ dehydeo-
genazy izocytrynianowej w surowicy krwi byta znacznie nizsza w poroéwnanin z aktyw-
noseia tego enzymu w grupie kontrolnej. Wyniki wskazuja na bardzo zroznicowana ak-
tywno$¢ ICDH badanym materiale biologicznym w poszczegolnych grupach zwierzat.
Najnizsze aktywnosci badanego enzymu uzyskano w grupie zwierat otrzymujacych
morfineg i etanol, co moze wskazywaé na skojarzone dziatanie tych dwoch srodkow.

ICDH jest enzymem indykatorowym i okreslanie aktywnosci tego enzymu jest
znaczace przy ocenie stanu ogdlnego metabolizmu ustroju i stopnia przepuszczalno-
$ci blon komorkowych.

W literaturze wiele prac nawigzuje do zmiany metabolizmu ustroju pod wplywem
$rodkow narkotycznych. Z prowadzonych badan wynika, Zze stosowane $rodki takie jak
alkohol, morfina powoduja, miedzy innymi, zmiany w metabolizmie amin biogennych
oraz wplywaja na wydzielanie i obwodowe dziatanie niektorych hormondw czy na go-
spodarke mineralna ustroju i zawartoé¢ mikroelementow [1, 5, 6, 10, 11, 12, 16, 18, 19, 20].

Szczegodlnie interesujacym jest zmiana zawarto$ci mikroelementow w ustroju pod
wplywem stosowanych narkotykow. Wiadomo, Zze mikroelementy wplywaja na ak-
tywnos¢ enzymow w ustroju. Zmieniona aktywno$¢ dehydrogenazy izocytryniano-
wej moze wynika¢ ze zmiany poziomu i rozmieszczenia mikroelementow.

Obnizenie aktywnosci ICDH w grupach zwierzat otrzymujacych narkotyki $wiad-
czy o abnizeniu proceséw spalai koricowych w komarkach.

Celowe sa dalsze badania w celu okreslenia wplywu stosowanych §rodkow
narkotycznych na inne enzymy utleniania komérkowego oraz wyjanienia me-
chanizmu dziatania tych $rodkow.

WNIOSKI

1. Aktywno$¢ dehydrogenazy izocytrynianowej w surowicy krwi jest nizsza we
wszystkich badanych grupach intoksykowanych zwierzat w porownaniu z aktywno-
$cia enzymu w grupie kontrolnej.
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2. Zastosowane $rodki narkotyczne (morfina i etanol) obnizajg aktywnoS¢ meta-

boliczna komérek.

3. Morfina i etanol posiadaja skojarzony efekt dzialania na aktywnos¢ dehy-

drogenazy izocytrynianowe;j.

Bolestaw Florianczyk, Kazimierz Pasternak
Isocitric dehydrogenase activity in intoxicated mice

Summary

Isocitric dehydrogenase (ICDH}) is one of the enzymes that take part in key meta-

bolic pathways in the cell. ICDH is an indicator enzyme and its activity in blood
serum is a marker of cell membrane permeability.

The purpose of this experiment was to determine ICDH activity in blood serum of

intoxicated mice. The animals under study were divided into four groups. The first
was a control group, the second received morphine, the third - morphine and ethanol,
while in the fourth group ethanol only was administered. ICDH activity was determi-
ned using the Bell and Baron colorimetric method. ICDH activity was found to be
lower in intoxicated mice as compared to the control group.
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