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APPLICATION OF THE FLUORESCENCE POLARIZATION IMMUNOASSAY AND CHIROMATO-
GRAPHIC METHODS FOR DETERMINATION OF P-METHOXYAMPHETAMINE {PMA) AND P~
METHOXYMETHAMPHETAMINE (PMMA) IN URINE AND NON-BIOLOGICAL MATERIAL
ABSTRACT — Suitability of the TDx amphetamine test in detection of ampheta-
mine-related drugs of abuse was tested. [t was found that cross reactivity of the
test antibodies is very high for PMMA and MDA (over 100% at the concentra-
tion of 500 ng/ml}), which makes it possible to use the FP1A method in screening
of urine samples for the presence of these drugs, providing the urine does not
contain other cross reactive substances. This condition being fulfilled, it is also
possible to detect the hydroxylated metabolites — p-OH-A and p-OH-MA, al-
though the cross reactivity of the antibodies is in this case much lower (at 500
ng/ml 40 and 60% respectively). However, cross reactivity for PMA and MDE
is negligible, and their detection with the TDx test is practically impossible.

Following derivatization, PMA, PMMA and their hydroxylated metabolites
were separated and identified by gas chromatography — mass spectrometry (GC-
M3} in the presence of other psychoactive substances, which abound on Polish
illicit drug market, i.e.: amphetamine, methamphetamine, o-phenylethylamine,
MDMA, MDA and MDE.

Analysis of the urine of a 23 year old man, who died suddenly, presumably
due to an overdose of drugs, and of the tablet fragment found near the body,
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revealed the presence of PMA, PMMA, ephedrine and amphetamine. The com-
position of drugs in the tablet fragment was: PMA — 16%; PMMA - 13%; ephe-
drine — 4%, amphetamine — 1%. Trace amounts of p-methoxyethylamphetami-
ne, p-methoxydimethyamphetamine and p-hydroxyamphetamine were also found.
KEey worps: p-methoxyamphetamine (PMA), p-inethoxymethamphetamine
{PMMA), gas chromatography (GC), mass spectrometry (MS), cross-reac-
tivity, FPIA.

WSTEP

W latach 90. na rynku narkotykowym w USA i w Europie Zachodniej, a takze w
Polsce, pojawilo sig wiele nowych substanc)i psychoaktywnych pochodnych fenylo-
izopropyloaminy (amfetaminy) i fenyloetyloaminy (%). W tym okresie Polska zyska-
la nicdobry stawe jednego z najpowazniejszych nielegalnych producentow amfeta-
miny wytwarzanej rdZnymi metodami przez liczne zakonspirowane laboratoria. Znacz-
na czgsc tej produkeji byla 1 jest przemycana poza granice Polski, glownie do Nie-
miec i Szwecji. Oprocz amfetaminy wytwarzana jest metamfetamina, a takze dwie
ich pochodne: 3.4-metylenodioksyctyloamfetamina (MDE, Eve) oraz 3,4-metyleno-
dioksymetamfetamina (MDMA, Ecstasy).

Konsekwencia rozpowszechniania amfetaminy i jej pochodnych jest zwigkszaja-
ca sig liczba zgondw spowodowanych przedawkowaniem tych narkotykéw. Z 39 przy-
padkéw intoksykacji narkotykami ze skutkiem $miertelnym, badanych w latach 1999-
2000 (do maja wlacznie) przez Zakiad Medycyny Sadowej AM w Warszawie, blisko
potowa (18 przypadkow) byla wynikiem stosowania zwigzkow z grupy amfetamin.

Objecie kontrola pojawiajacych si¢ na rynku narkotykéw oraz prekursordw i od-
czynnikow uzywanych do ich produkeji sklania chemikow pracujacych w niclegal-
nych laboratoriach do poszukiwania nowych psychoaktywnych pochodnych feny-
loizopropyloaminy o zmodyfikowanej strukturze i podobnym lub silniejszym dziala-
niu. Wynikiem tej swoistej rywalizacji migdzy prawodawcy, obejmujacym kontrola
nowe pochodne pojawiajace si¢ na rynku narkotykowymn, a chemikami opracowuja-
cymi syntezy nowych pochodnych na potrzeby nielegalnego rynku narkotykowego,
Jjest pojawianie sig coraz to nowych analogéw amfetaminy i metamfetaminy, okresfa-
nych czgsto mianem , narkotykdw zmodyfikowanych” (ang.: designer drugs). Lista
tych narkotykdw jest dhuga (9). Struktura i wlasnosci oraz metody rozdziahu i identy-
fikacji niektorych z nich byly przedmiotem artykuléw opublikowanych w kwartalni-
ku Alkoholizm i Narkomania (2, 15). W niniejszym opracowaniu cheielibyémy zwrocié
uwage na dwa polaczenia, ktdre w ostatnim okresie pojawily sig na polskim rynku
narkotykowym w postaci tabletek zawicrajgeych réwniez amfetaming i efedryne. Sa
to p-metoksyamfetamina (PMA) i p-metoksymetamfetamina (PMMA). W Gdarisku,
w drugiej polowie 2000 r., odnotowano 9 przypadkow smiertelnych zatrué po spozy-
ciu tabletek wystgpujacych na nielegalnym rynku pod nazwa UFO, w ktorych skiad
wchodzity PMA i PMMA (10,17). W tym samym roku trzy osoby ulegly $miertelne-
mu zatruciu tabletkami z logo ,,Mitsubishi” i ,,E” zawierajgcymi p-metoksyamfeta-
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